
® REPUBUQUE FRANQAISE 

INST1TUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(tj) N° de publication : 

(d n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(2l) n° d'enregistrement national 

(|j)lntCI 7 : B62M9/12 



2 812 612 
01 10410 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(£2) Date de depot : 02.08.01 . 

@) Priorite : 03.08.00 IT TO00A000774. 



Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 08.02.02 Bulletin 02/06. 

@) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Ce dernier n'a pas ete 
6tabli & fa date de publication de ia demande. 

References & d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(3) Demandeur(s) : CAMPAGNOLO SRL Societa a res- 
ponsabilita iimitata— IT. 



@) lnventeur(s) : VALLE MAURIZIO. 



©Tltulaire(s): 



@)Mandataire(s) : GERMAIN ET MAUREAU. 



CM 

CO 
CM 

00 
CM 
DC 



DERAILLEUR AVANT MOTORISE DE BICYCLETTE. 



\pp Derailleur avant de bicyclette comprenant un moteur 
eiectrique (15) commandant un bras d'actionnement (12), 
constitue d'une extension d'un bras artlcul6 au moyen d'une 
transmission reductrice & engrenages, comprenant une vis 
sans fin (18) et un secteur dente, ou un coupiage conique 
(23,24). 
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Cette invention concerns les derailleurs avant de bicyclette, 
comprenant ; 

- un corps de support fixe sur le cadre de la bicyclette ; 

- une unite de fourchette pour faire derailler la chaine de bicyclette ; 

5 - des moyens pour connecter Funite de-fourchette au corps de support, 

comprenant au moins un bras se termihanPen pivot sur le corps de support et 
I'unitS de fourchette ; 

- un bras tfactionnement constitu6 rfune extension dudit bras de 
pivotement ; et _ 

10 - un moteur electrique associe au bras de support pour commander 

ledit bras d'actionnement. 

Un derailleur avant du type d6crit ci-dessus est illustre sur la figure 5 
du Brevet U.S. N°5 470 277 au nom dufDeposant et sur la figure 11 du D6p6t 
de Brevet Italien N°T099A 001 02% egalement au nom du Deposant, encore 

is non publie a la date d'enregistrement de ce d6p6t. La figure 1 des dessins 
annexes, fournie pour reference rapide, illustre un d6railleur avant du type 
presente dans le Depot de Brevet Italien mentionne ci-dessus. Sur cette figure, 
le derailleur avant est designe, de fa^on globale, par la reference 
num§rique 1 . II comprend un corps de support 2 muni d'une bande 3 pour une 

20 fixation sur un tube d'un cadre de bicyclette. La reference numerique 5 
designe, de fapon globale^ne unite de fourchette du type connu pour le 
d6raillage cfune chaine (^^Efastree) de la bicyclette pour un engagement 
s6lectif de ladite chaine 'aeries plateaux dentes (non illustres) associes au 
pedalier central de la bicyclette. Uunite de fourchette 5 est raccordee au corps 

25 de support 2 au moyen d'un systdme k parall6logramme articule comprenant 
deux bras 6, 7 pivotant respectivement en 8, 9 et 10, 11 sur le corps de 
support 2 et sur Tunite de fourchette 5. Le bras articule 7 agence sur le cote . 
externe s f etend vers le bras d'actionnement 12, formant une seule partie avec 
le bras 7 selon un angle tfenviron 90°. Un §l6ment de vis sans fin 13, fixe sur 

30 une vis 14, connecSCa; |,ar bre de sortie d'un moteur electrique 15 du derailleur 
avant, pivote sur /fe' v -bras 12. Le moteur Electrique 15 est equip§ cfune 
bande 16 pour raccorder le corps du moteur, de fa?on pivotante, sur un axe 17 
du derailleur 2 car le moteur doit etre capable d'osciller autour de I'axe 17 
lorsque, suite d un actionnement, le bras 12 effectue une oscillation angulaire 

35 sur ('articulation de Tunite de support 2. 
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Ladite solution, pr6sent6e pr6c§demment par le D6posant, n'etait pas 
pleinement satisfaisante d'un point de vue fonctionnellepour diverses raisons. 
Tout d'abord, le moteur electrique doit effectuer un grand nombre de tours 
pour depiacer I'unit6 de fourchette entre ses deux positions extremes. Ensuite, 

5 comme mentionne, par suite de la g§om§trie du systeme, le moteur 15 doit 
etre adapte pour pivoter autour de I'axe 17 et occupe de fa$on fonctionnelle un 
espace relativement grand avec le probleme additionnel d'un jeu possible de 
couplage. Finalement, selon la geometrie illustree sur la figure 1, un grand 
deplacement maximal du derailleur avant ne peut §tre obtenu si les 

10 dimensions doivent etre maintenues relativement petites, sans grippage. Cela 
est requis par exemple dans les cas ou trois plateaux dentes sont associes au 
p6datier central. 

De fa?on a resoudre tous les susdits probl&mes, cette invention 
concerne un derailleur avant dont les caracteristiques sont indiquees au debut 

is de cette description, caracterise, en outre, en ce que ledit moteur electrique 
commande ledit bras d'actionnement au moyen d'une transmission a 
engrenage, comprenant un premier engrenage connects au moteur §lectrique 
et un second engrenage connecte audit bras d'actionnement 

Grace a cette caracteristique, la transmission entre le moteur 

20 electrique et Punite command6e s f effectue mieux que dans le cas il lustre sur la 
figure 1 . De plus, par selection adaptee du rapport de transmission obtenu au 
moyen desdits engrenages, une reduction importante du nombre de tours du 
moteur necessaires pour faire passer le derailleur d'une extremite de la course 
a I'autre peut §tre obtenue. En m£me temps, le moteur electrique peut etre 

25 prevu de fa?on ^ dtre fix6 par rapport au cadre de la bicyclette, c'est-a-dire de 
telle fa$on qu'il n'oscille pas comme illustre sur la figure 1, avec une reduction 
importante des dimensions et du jeu du au couplage. Finalement, la 
transmission a engrenage, en conjonction les dimensions reduites 
mentionn§es ci-dessus, fournit une plus longue course de derailleur, adaptee, 

30 de meme, a une transmission d trois plateaux, sans grippage. 

Selon une premiere forme de mise en oeuvre, ledit premier engrenage, 
fermement fixe sur Tarbre du moteur electrique, est une vis sans fin et le 
second engrenage est un secteur dente, formant de preference une seule 
pfece avec ledit bras articule et ledit bras d'actionnement. 

35 Selon d'autres caracteristiques de cette premiere forme de mise en 

oeuvre : 
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- ledit secteur dente et ie bras d'actionnement forment une seule 

piSce, 

- ledit secteur dente et ledit bras d'actionnement forment une seule 
piece avec ledit bras articule. 

5 Selon une variante de ladite forme de mise en oeuvre, la vis sans fin 

connects a I'arbre du moteur electrique coopere avec un secteur dente 
auxiliaire lui-meme connecte de fagon a tourner avec un pignon dente qui 
coopere, a son tour, avec le secteur dente du bras d'actionnement. Cette 
variante est pr6fer6e de fa?on 6vidente dans le cas d'une transmission en 

10 cascade a deux etages. 

Dans le cas d'une seconde forme de mise en oeuvre, le premier 
engrenage est constitue d'un pignon dent§ conique raccord6 au moteur 
6lectrique tandis que le second engrenage est un engrenage conique 
connecte au bras d'actionnement. 

15 Selon d'autres caracteristiques de cette seconde forme de mise en 

oeuvre : 

- ledit secteur dente conique est connecte audit bras d'actionnement, 

- ledit engrenage conique et le bras d'actionnement forment une seule 

piece, 

20 - ledit secteur dente conique et ledit bras d'actionnement forment une 

seule ptece avec ledit bras articule. 

On peut envisager une variante selon laquelle le pignon dente conique 
raccorde a I'arbre de moteur coopere avec un pignon dente conique auxiliaire 
qui est connecte, a son tour, a un pignon dent6 coopSrant avec un secteur 

25 dente connecte au bras d'actionneur. De m§me, dans ce cas, on obtient une 
reduction a deux Stages. 

Finalement, on peut envisager une transmission a engrenage pour 
mettre en service, de fa?on selective, deux rapports de transmission differents. 
Le bras d'actionnement est connecte a une paire de secteurs dentes avec des 

30 diametres diff6rents pour engager, de fagon selective, une paire de pignons 
dent6s fix6s de fagon a tourner avec ledit secteur dente conique, lesdits 
pignons dentes et ledit secteur dente conique formant une unite mobile 
axialement entre deux positions fonctionnelles pour cooperer avec un desdits 
secteurs dentes et le pignon dente correspondant. La selection pref6r6e du 

35 rapport de transmission est obtenue par coulissement d'une unite, connectee 3 
deux pignons dentes coaxiaux de fagon a engager ainsi, de fagon 
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fonctionnelle, un desdits pignons dentes sur un sedeur dent§ connecte au 
bras d'actionnement. Ladite selection peut etre effectuee, de fa?on manuelle, 
par des cydistes selon leurs besoins sp§cifiques. 

Cette invention sera mieux expliqu6e & Paide de la description 
5 d§taillee suivante en reference aux dessins annexes, en tant qu'exemple non 
limitatif, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en Elevation d'un plan perpendiculaire a la 
direction longitudinale de la bicyclette, illustrant un derailleur du type propose 
pr6c6demment par le Deposant ; 

10 - la figure 2 est une vue en perspective de section partielle d'un 

premier mode de mise en oeuvre de ce d6railleur avant selon cette invention ; 

- la figure 3 est une vue en elevation du derailleur de la figure 2 dans 
un plan qui est perpendiculaire a la direction longitudinale de la bicyclette ; 

- la figure 4 illustre une variante de la figure 3 ; 

is - la figure 5 illustre un second mode de mise en oeuvre de cette 

invention ; 

- la figure 6 illustre une variante de la figure 5 ; et 

- la figure 7 illustre une variante additionnelle. 

Les pieces sur les figures 2 § 7, en commun avec celles illustrees sur 

20 la figure 1 , sont designees par les memes references numeriques. 

Dans le mode de mise en oeuvre illustre sur les figures 2 et 3, le 
moteur 6lectrique 15 est connecte, de fa?on rigide, a Punite de support 2 et 
commande le bras d'actionnement 12 au moyen d'un engrenage constitue 
d'une vis sans fin 18 montee sur Pextension d'arbre de sortie de moteur 15 et 

25 d'un secteur dente 19, formant une seule piece avec le bras d'actionnement 12 
et le bras articule 7. Comme cela ressort de la figure 2, dans I'exemple illustre, 
le bras articul6 6 pr6sente une conformation en fourchette avec un bras 
central 6a articule en un point 8 sur I'unite de support 2 et deux branches 6b 
(dont une est visible sur la figure 2). La figure 3 illustre, de meme, de fa?on 

30 partielle, deux plateaux dentes A, B associes au pedalier central de la 
bicyclette pour un engagement selectif avec la chaine de transmission (non 
illustr6e) de la bicyclette, selon la fonction de Tunite de fourchette 5. De 
nouveau, en reference a la coupe illustr6e sur la figure 3, la vis sans fin 18 
connectee a I'arbre de moteur electrique 15 est connect6e & (et tourne sur) 

35 Textremite superieure du corps de support 2 au moyen d'un ,palier £ 
rouleaux 20. 
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La figure 4 illustre une variante de la figure 3 different seulement par le 
fait que le mouvement est transmis de la vis sans fin 18 au secteur dente 19. 
Dans le cas de la figure 4, le secteur dente 19 coopere avec un pignon 
dente 21 connects pour tourner avec un secteur dents 22 qui engage la vis 

5 sans fin 18, au lieu d'engager directement la vis sans fin 18. Par consequent, 
dans le mode de mise en oeuvre illustre sur la figure 4, la transmission 
comprend une reduction a deux Stages. De fa9on plus precise, le premier 
Stage comprend la vis sans fin 18 coopSrant avec le secteur dents 22 et le 
second Stage comprend le pignon dente 21 coopSrant avec le secteur 

10 dente 19. De cette fa$on, le nombre total de tours requis par le moteur pour 
faire passer I'unitS de fourchette 5 de Tune des positions extremes d la 
position extreme opposSe est de plus rSduit. La figure 5 illustre un second 
mode de mise en oeuvre selon lequel I'arbre du moteur electrique 15 
commande un bras cfactionnement 12 au moyen d'un pignon conique, 

15 comprenant un pignon conique 23 connects a I'arbre de moteur electrique 15 
et un secteur dentS conique 24 connecte, de fa9on rigide (de preference, en 
une seule partie) au bras d'actionnement 12. Dans tous les modes de mise en 
oeuvre illustres dans notre cas, le bras d'actionnement 12 est, a son tour, 
constituS d'une seule partie avec le bras articule 7 du dSrailleur. 

20 La figure 6 illustre une variante de la figure 5, dans laquelle le secteur 

dent§ conique 24 peut tourner librement sur le corps de support 2 et dans 
laquelle le bras d'actionnement 12 supporte un secteur dente 19 cooperant 
avec un pignon dente 25 connecte de fa$on a tourner avec le secteur dente 
conique 24. Par consequent, de m£me dans le mode de mise en oeuvre 

25 illustre sur la figure 6, la transmission effectue une reduction a deux Stages : le 
premier Stage est obtenu par le couplage du pignon conique 23 avec le 
secteur dente conique 24 et le second etage est obtenu par le couplage du 
pignon dente 25 avec le secteur dente 19. 

Finalement, la figure 7 illustre une variante de la figure 6 dans laquelle 

30 le bras d'actionnement 12 prSsente deux secteurs dentes 19a, 19b de rayons 
diffSrents pour un engagement selectif des deux pignons 25a, 25b qui sont 
solidement fixes de fagon a tourner sur le secteur dente conique 24. Le 
secteur dente conique 24 et les deux pignons 25a et 25b forment une unite 
pouvant se deplacer axialement par rapport d la structure de support 2 entre 

35 les deux positions fonctionnelles dans lesquelles 1'engagement entre le pignon 
dentS 25a et le secteur dents 19a ou Engagement entre le pignon dente 25b 
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et le 19b est actif. Le emplacement de cette units mobile axialement est 
commaride, de fagon manuelle, par le cycliste selon le rapport de transmission 
requis pour exploiter Taction du derailleur. Selon tous les autres aspects, la 
structure du dispositif illustr§e sur la figure 7 est identique a celle illustree sur 
5 la figure 6. 

Naturellement, comme illustre sur la figure 7, on peut selectionner, de 
mfime, differents rapports de transmission dans le cas d'une transmission 
comprenant une vis sans fin du type illustr£ sur la figure 4. 

Naturellement, de nombreuses modifications peuvent §tre apport6es d 
10 la structure et aux modes de mise en oeuvre de Tinvention exposes dans notre 
cas, faisant toutes parties du concept caracterisant cette invention, comme 
defini par les revendications annexees. 
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REVINDICATIONS 

1 . Derailleur avant de bicyclette, comprenant : 

- un corps de support (2) fix6 sur le cadre de la bicyclette ; 

5 - une unite de fourchette (5) pour faire derailler la chalne de 

bicyclette ; 

- des moyens (6, 7) pour connecter I'unite de fourchette (5) au corps 
de support (2), comprenant au moins un bras (7) se terminant en pivot sur le 
corps de support (2) et I'unite de fourchette (5) ; 

10 - un bras d'actionnement (12) constitue d'une extension dudit bras de 

pivotement (7) ; et 

- un moteur electrique (15) associe au bras de support (2) pour 
commander ledit bras d'actionnement (12) ; 

caract6ris6 en ce que ledit moteur electrique (15) commande ledit bras 
is d'actionnement (12) au moyen d'une transmission £ engrenage, comprenant 
un premier engrenage (18 ; 23) connecte au moteur electrique (15) et un 
second engrenage (19 ; 24) connecte audit bras d'actionnement (12). 

2. Derailleur avant selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ledit premier engrenage (18) est une vis sans fin et ledit second 

20 engrenage (19) est un secteur dente connects, de fa$on rigide, au bras 
d'actionnement (12). 

3. Derailleur avant selon la revendication 2, caracterise en ce 
que ledit secteur dente (19) et le bras d'actionnement (12) ferment une seule 
piece. 

25 4. Derailleur avant selon la revendication 3, caracterise en ce 

que ledit secteur dente (19) et ledit bras d'actionnement (12) ferment une 
seule pi&ce avec ledit bras articule (7). 

5. D6railleur avant selon la revendication 2, caracterise en ce 
que ladite vis sans fin (18) commande ledit secteur dente (19) au moyen d'un 

30 secteur dente auxiliaire (22) cooperant avec ladite vis sans fin (18) et qui est 
connecte de fagon a tourner avec un pignon dente (21), engageant ledit 
secteur dent6 (19), connecte au bras d'actionnement (12). 

6, D6railleur avant selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ladite transmission £ engrenage comprend un couplage conique, 

35 comprenant un pignon dente conique (23), connecte a I'arbre du moteur 
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electrique (15), et un secteur dent§ conique (24) commandant le bras 
d'actionnement (12). 

7. Derailleur avant selon la revendication 6, caracterise en ce 
que led it secteur dente conique (24) est connecte audit bras 

5 d'actionnement (1 2). 

8. Derailleur avant selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ledit engrenage conique (14) et le bras d'actionnement (12) torment une 
seule pi&ce. 

9. Derailleur avant selon la revendication 8, caracterise en ce 
10 que ledit secteur dente conique (24) et ledit bras d'actionnement (12) forment 

une seule piece avec ledit bras articule (7). 

10. Derailleur avant selon la revendication 6, caracterise en ce 
que ledit secteur dente conique (24) est connects d (et tourne sur) un pignon 
dente (25) cooperant avec un secteur dente (19) connecte au bras 

15 d'actionnement (12). 

11. Derailleur avant selon la revendication 10, caracterise en 
ce que le bras d'actionnement (12) est connecte & une paire de secteurs 
dentes (19a, 19b) avec des diametres differents pour engager, de fa?on 
selective, une paire de pignons dentes (25a, 25b) fixes de fa?on a tourner 

20 avec ledit secteur dente conique (24), lesdits pignons dentes (25a, 25b) et 
ledit secteur dente conique (24) formant une unite mobile axialement entre 
deux positions fonctionnelles pour cooperer avec un desdits secteurs 
dentes (19a, 19b) et le pignon dente correspondant (25a, 25b). 

12. Derailleur avant selon la revendication 1, caracterise en ce 

25 que ladite transmission comprend une unite se depla$ant entre deux positions 
fonctionnelles pour la selection de deux rapports de transmission differents, 
pouvant etre actionnee au moyen de ladite transmission. 
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